
 نمای کامپوزیت | انواع، مزایا، کاربردها و راهنمای انتخاب

 

از گزینهنمای کامپوزیت   آلومینیوم یکی  از ورق  استفاده  با  های پرکاربرد در طراحی و اجرای نمای ساختمان است که 

ها معمولاً از دو لایه کند. این پنلی کامپوزیت، امکان ایجاد سطوح یکپارچه و متنوع از نظر رنگ، طرح و فرم را فراهم م

تواند  های آلومینیومی و مشخصات هسته میاند و نوع پوشش سطح، ضخامت لایهآلومینیومی و یک هسته میانی تشکیل شده

 ها تأثیر بگذارد.بر عملکرد و کاربرد آن 

های های مختلف، در ساختمان ای طرح دهی و امکان اجر کامپوزیت نما به دلیل وزن نسبتاً کم، تنوع ظاهری، قابلیت فرم

گیرد. با این حال، انتخاب پنل مناسب فقط بر اساس  های بازسازی مورد استفاده قرار میمسکونی، تجاری، اداری و پروژه

نمی انجام  قیمت  یا  آبظاهر  هسته، شرایط  نوع  آلومینیوم،  پوشش، ضخامت  نوع  مانند  عواملی  و  کاربری  شود  وهوایی، 

 یفیت اجرای زیرسازی نیز اهمیت دارند.ساختمان و ک

ها، کاربردهای آن، عوامل مؤثر بر قیمت در این راهنما، با انواع نمای کامپوزیت، ساختار و اجزای پنل، مزایا و محدودیت

 شوید.کامپوزیت نما و نکات مهم برای انتخاب ورق مناسب آشنا می

 انواع نمای کامپوزیت 



کامپوزیت را می از  نمای  دستهجنبهتوان  )فینیش(  نوع هسته و ظاهر  پوشش سطحی،  نوع  مانند  بندی کرد. های مختلفی 

کنند، بلکه استر، نانو، طرح چوب یا طرح سنگ لزوماً به یک نوع واحد از پنل اشاره نمی، دابل پلیPVDFعباراتی مانند 

 مربوط باشند.  نوع پوشش، ساختار یا ظاهر سطح پنلتوانند به می

 زیت نما بر اساس نوع پوشش انواع کامپو

های مختلف با توجه به نوع پوشش سطحی یکی از عوامل مهم در تعیین ظاهر، دوام و کاربرد پنل کامپوزیت است. پوشش

 دهند: ساختار شیمیایی خود، عملکرد متفاوتی در برابر عوامل محیطی نشان می

ها  است که در رنگهای آلومینیوم کامپوزیت  های اقتصادی مورد استفاده در پنلیکی از پوشش  استر:پوشش پلی •

تر کاربرد شود. این پوشش بیشتر برای فضاهای داخلی یا نماهایی با شرایط جوی ملایمو ظاهرهای متنوع تولید می

 دارد. 

شود که مقاومت آن را افزایش  ر تشکیل میاستها، سیستم پوشش از دو لایه پلیدر این پنل  :استرپوشش دابل پلی •

 دهد. دوام و عملکرد نهایی آن به کیفیت رنگ، ساختار پنل و شرایط محیطی پروژه وابسته است.می

آلومینیوم کامپوزیت است. به دلیل  ها در پنلترین پوششترین و مقاومشدهیکی از شناخته  :PVDFپوشش   • های 

های نمای ( خورشید و عوامل جوی، بهترین گزینه برای پروژهUVبنفش )مقاومت عالی در برابر اشعه ماوراء

 شود.خارجی محسوب می

 انواع پنل کامپوزیت بر اساس نوع هسته 

 هسته میانی بخش مهمی از ساختار پنل است و تأثیر مستقیمی بر وزن، صلبیت و مقاومت پنل در برابر حریق دارد: 

ها در  های کامپوزیت معمولی است. هنگام استفاده از این پنلترین نوع هسته در پنل رایج  (:PE)  اتیلنهسته پلی •

 دقت در نظر گرفته شود. نمای خارجی، حتماً باید الزامات ایمنی و حریق پروژه به

( از مواد  Fire Retardantیا  FRها )معروف به در این پنل  های پرشده معدنی )مقاوم در برابر حریق(:هسته  •

شود تا مقاومت پنل در برابر آتش بهبود یابد. کلاس حریق هر محصول  عدنی نسوز در ساختار هسته استفاده میم

 های فنی همان برند بررسی شود. باید بر اساس گواهینامه

 انواع نمای کامپوزیت بر اساس ظاهر و فینیش )نوع سطح(

های رایج و  های کامپوزیت است. در جدول زیر انواع فینیشترین دلایل استقبال معماران از ورقتنوع ظاهری یکی از مهم

 کنید: ها را مشاهده میکاربردهای آن 
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 کاربردهای رایج  ویژگی ظاهری  نوع فینیش 

 نماهای مدرن و مینیمال  بندی سطح یکدست و متنوع از نظر رنگ ساده و رنگی 

 های مدرن و ادارینمای ساختمان ترظاهر فلزی با بازتاب نور ملایم مات و متالیک 

 نماهای تجاری، تابلوها و فضاهای دکوراتیو  سطح براق و بازتابنده  هایگلاس 

 های خاص نما و طراحی دکوراتیو داخلیبخش سطح کاملاً بازتابنده شبیه به آینه ایآیینه

 نماهای مدرن، صنعتی و دکوراتیو  ( Brushedدارای بافت خطی و فلزی ) دار خش

 نماهای مسکونی، ویلایی و تجاری دار مشابه چوب طبیعیظاهر رگه طرح چوب 

 طرح سنگ
های طبیعی )مرمر، گرانیت  جلوه مشابه سنگ

 و…( 
 نماهای ترکیبی و دکوراتیو کلاسیک/مدرن

 های دکوراتیو های خاص و المان طراحی های خاص و سفارشیدارای الگوها و جلوه دار طرح

صورت یک پکیج در مشخصات هر محصول  های آلومینیوم و فینیش را باید بهنوع پوشش، هسته، ضخامت لایه نکته مهم:

 کننده کیفیت یا مقاومت پنل در برابر حریق نیست. تنهایی تضمینبررسی کرد. یک ظاهر زیبا به

 کاربردهای نمای کامپوزیت در ساختمان

های مسکونی، تجاری، اداری و  دهی، در ساختمانبه دلیل وزن نسبتاً کم، تنوع رنگ و طرح و قابلیت فرم  نمای کامپوزیت

شود. انتخاب نوع پنل باید متناسب با کاربری، شرایط محیطی و مشخصات  های عمومی و بازسازی استفاده می برخی پروژه

 فنی پروژه انجام شود.

هایی مانند شیشه، سنگ و  مدرن و مینیمال، اغلب در ترکیب با متریال  برای خلق نماهای  های مسکونی:ساختمان •

 رود.سرامیک خشک به کار می

های منحنی و هماهنگی عالی با تابلوهای  تنوع رنگی بالا، امکان ایجاد فرم   های تجاری و فروشگاهی:ساختمان •

 های تجاری تبدیل کرده است.تبلیغاتی، کامپوزیت را به انتخاب اول مجتمع



برای ایجاد خطوط هندسی منظم، سطوح یکپارچه و القای حس رسمی و مدرن در   های اداری و عمومی: ساختمان •

 های مترو کاربرد دارد. ها و ایستگاهها، بیمارستانسازمان

آل برای پوشاندن نماهای فرسوده بدون ای ایدهبه دلیل نصب خشک و وزن سبک، گزینه بازسازی و نوسازی نما: •

 نیاز به تخریب سنگین است. 

 های کاذب.ها، دیوارهای دکوراتیو و سقفها، پوشش ستوناستفاده در لابی :دکوراسیون داخلی •

 های اجرایی نمای کامپوزیت گالری پروژه 

اند ها عبارتاز این پروژه اند. برخیهای شاخص کشور مورد استفاده قرار گرفتههای کامپوزیت در بسیاری از پروژهورق

 از: 

 

 کیش -مجتمع مسکونی روما
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 محمود آباد- مرکز تجاری،تفریحی سیمرغ
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 مشهد -پارک بازار

 

 شیراز-مجتمع بزرگ بازار پروتئین 

 

 تهران-ع تجاری اداری تفریحی آناهیدمجتم
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 شیراز -ایستگاه مترو شاهد
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 استان گلستان-جایگاه سوخت 

 

 شیراز -مجتمع تجاری، اداری ثنا
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 تهران -دادسرا

 

 تهران -بیمارستان امیراعلم 
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 مشهد-برج مسکونی الیزه

 

 مشهد  -مشهد/پارکینگ طبقاتی-هتل نورا

 مزایای نمای کامپوزیت 

تمانی مورد استفاده های ساخدهی، در بسیاری از پروژهبه دلیل وزن نسبتاً کم، تنوع ظاهری و قابلیت فرم   نمای کامپوزیت

 اند از: ترین مزایای آن عبارت گیرد. مهمقرار می 

توانند به های کامپوزیت در مقایسه با بسیاری از مصالح سنگین نما، وزن کمتری دارند و میپنل  وزن نسبتاً کم: •

 کاهش بار مرده نما کمک کنند. 

مانند سالید، متالیک، طرح چوب، طرح   ها و ظاهرهای متنوعیها در رنگاین پنل  تنوع رنگ، طرح و ظاهر: •

 کنند. شوند و امکان طراحی نماهای متنوع را فراهم میسنگ و سطوح براق یا مات تولید می

های منحنی های مختلف، از جمله برخی فرم کاری، ایجاد شیار و اجرای فرم امکان برش، خم  دهی بالا:قابلیت فرم •

 دار، در طراحی نما وجود دارد. و قوس

تر های سنتی سادهتوانند فرآیند اجرای نما را نسبت به برخی روشهای نصب خشک میسیستم  رای نسبتاً سریع:اج •

 تر کنند؛ البته سرعت اجرا به طراحی، زیرسازی و شرایط پروژه بستگی دارد.و سریع
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و تعویض پنل  دیدگی، بسته به سیستم نصب، امکان باز کردن  در صورت آسیب  دیده:امکان تعویض پنل آسیب •

 موردنظر وجود دارد و لزوماً نیازی به بازسازی کل نما نیست.

هایی مانند شیشه، سنگ و سرامیک و امکان ایجاد خطوط، ها با متریالقابلیت ترکیب پنل  پذیری در طراحی:انعطاف •

 کند.های مختلف، آزادی عمل بیشتری در طراحی نما ایجاد میها و حجمقاب

 یی نما به کیفیت پنل، طراحی و اجرای زیرسازی، اتصالات و شرایط پروژه نیز وابسته است.عملکرد نها نکته:

 های نمای کامپوزیت معایب و محدودیت 

 هایی نیز دارد که پیش از انتخاب و اجرا باید مورد توجه قرار گیرند:محدودیت نمای کامپوزیتبا وجود مزایای متعدد، 

بندی برای عملکرد مناسب اجرای صحیح زیرسازی، اتصالات و جزئیات آبطراحی و  وابستگی به کیفیت اجرا: •

 نما ضروری است.

نوع هسته، ضخامت آلومینیوم و کیفیت پوشش در محصولات مختلف یکسان نیست و باید    ها:تفاوت کیفیت پنل •

 مشخصات فنی محصول بررسی شود.

هایی عملکرد پنل در برابر آتش به نوع هسته و ساختار محصول بستگی دارد. در پروژه   ملاحظات مربوط به حریق: •

 باید بررسی شود. که الزامات ایمنی حریق دارند، کلاس حریق و مدارک فنی پنل

 باید بر اساس مشخصات فنی محصول، شرایط ساختمان و کیفیت سیستم اجرا انجام شود.  کامپوزیت نمابنابراین، انتخاب 

 چگونه ورق کامپوزیت مناسب انتخاب کنیم؟ 

 لیست زیر را در نظر بگیرید:برای انتخاب درست ورق کامپوزیت، باید چک

نشانی برای ارتفاع ساختمان ( مطابق با تاییدیه سازمان آتشFRیا    PEع هسته )بررسی نو  الزامات ایمنی و حریق: •

 شما.

برای نمای بیرونی، پوشش باید متناسب با شرایط محیطی و الزامات دوام پروژه انتخاب شود؛  نوع پوشش رنگ: •

 معمولاً برای کاربردهای خارجی گزینه مناسبی هستند. PVDFهایی مانند پوشش

 ۰.۳تر )مانند  های ضخیمبرای نماهای خارجی که تحت فشار باد هستند، پوسته  لومینیوم )پوسته(:ضخامت لایه آ •

 شود.متر( پیشنهاد میمیلی  ۰.۵تا 

 انتخاب رنگ و فینیش )مات، براق، طرح چوب و…( هماهنگ با کانسپت ساختمان. طراحی معماری: •

کیفیت رنگ و برند معتبر تولیدکننده اهمیت دوچندان پیدا در مناطق با رطوبت بالا یا آفتاب شدید،    شرایط اقلیمی:  •

 کند. می



پرمیوم  های مختلف هستید، محصولات  اگر به دنبال ورق کامپوزیت با تنوع رنگ و طرح و مشخصات فنی متناسب با پروژه

بندی و مشخصات هر محصول، فهرست محصولات  شوند. برای مشاهده رنگهای متنوع ارائه میها و پوششدر مدل  باند

 را بررسی کنید.

 مشاهده محصولات ورق کامپوزیت 

 قیمت نمای کامپوزیت به چه عواملی بستگی دارد؟ 

هزینه و    خرید متریالبت برای اجرای نمای کامپوزیت تعیین کرد، زیرا هزینه نهایی تابعی از دو بخش  توان یک قیمت ثانمی

 است: اجرا

بر   • مؤثر  ورقعوامل  )  :قیمت  رنگ  پوشش  پلیگران  PVDFنوع  از  پوستهتر  ضخامت  است(،  های استر 

فینیش سطح )طرحآلومین بودن(، برند تولیدکننده و  آیینهیومی، نوع هسته )نسوز  قیمت  های خاص و  ای معمولاً 

 بالاتری دارند(.

کشی و زیرسازی فلزی مصرفی،  سیستم نصب )هنگ، فیکس یا ریلی(، میزان قوطی  عوامل مؤثر بر هزینه اجرا: •

 ختمان و میزان پرت )ضایعات( ورق.ها(، ارتفاع ساها، شیارها و باکسپیچیدگی طرح نما )قوس

 دهنده ورق کامپوزیت اجزای تشکیل 

 های زیر تشکیل شده است:( مانند یک ساندویچ از لایهACPساختار یک پنل آلومینیوم کامپوزیت استاندارد )

 دهند.دو ورق نازک آلومینیوم در رو و پشت پنل که مقاومت مکانیکی و سطح نهایی را تشکیل می  های آلومینیومی:لایه   .۱

 اند. اتیلن( یا ترکیبات معدنی نسوز که بین دو لایه آلومینیوم فشرده شدهمواد پلیمری )پلی هسته میانی: .۲

شود تا رنگ و م بیرونی اعمال می ( که روی لایه آلومینیوPVDFسیستم پوششی )نظیر    لایه پوشش سطحی )رنگ(:  .۳

 مقاومت جوی را تأمین کند.

وخش در زمان حمل و نصب،  دار که برای جلوگیری از خطیک لایه پلاستیکی چسب  فیلم محافظ )روکش نایلونی(:  .۴

 شود. روی ورق کشیده شده و پس از اتمام کار کنده می

 دهند. های آلومینیوم پیوند میر نازک که هسته را با قدرت بالا به ورق های بسیالایه  دهنده(:های پلیمری )لایه اتصالچسب   .۵

 اجرای صحیح نمای کامپوزیت چه اهمیتی دارد؟ 
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کیفیت اجرای نما تأثیر مستقیمی بر ظاهر، دوام و عملکرد نهایی نمای کامپوزیت دارد. حتی یک پنل باکیفیت، در صورت  

 ند عملکرد مطلوبی داشته باشد. توااجرای نامناسب زیرسازی یا اتصالات، نمی

پیش از اجرای نما باید مواردی مانند وضعیت سطح و سازه، طراحی و تراز بودن زیرسازی، محل اتصالات، نحوه برش 

های بزرگ یا نماهای دارای  بندی با توجه به سیستم اجرای مورد استفاده بررسی شود. در پروژهها و جزئیات آب و نصب پنل

 طراحی و اجرای زیرسازی باید توسط افراد متخصص و مطابق الزامات فنی پروژه انجام شود.  جزئیات پیچیده،

آشنایی کامل با روشبرای  اجرایی، میتر  پنل و نکات  این سیستم، مراحل زیرسازی، نصب  توانید راهنمای  های اجرای 

 را مطالعه کنید. اجرای نمای کامپوزیت

 های کامپوزیت نگهداری و نظافت ورق 

 شود:نگهداری اصولی باعث افزایش طول عمر نمای ساختمان می

های نرم.  نرمال( و استفاده از دستمال یا طی   PHهای خنثی )ای با آب ولرم و شویندهنظافت دوره  :وشوشست •

 های اسیدی، قلیایی قوی یا ابزارهای ساینده اکیداً ممنوع است. ه از شویندهاستفاد

 های سیلیکون( و اطمینان از سلامت اتصالات مکانیکی. ها یا چسببررسی سالانه درزگیرها )لاستیک بازرسی: •

م اجرایی دیده توسط تیهای فیزیکی عمیق، بهترین راهکار جایگزینی پنل صدمهدر صورت بروز آسیب  تعمیرات: •

 متخصص است.

 بندی جمع 

های پیچیده معماری، یکی  پذیری در اجرای فرمنظیر، و انعطافنمای کامپوزیت به دلیل وزن سبک، تنوع طرح و رنگ بی

شناخت های نمای خشک در صنعت ساختمان است. با این حال، موفقیت در استفاده از این محصول در گرو  از بهترین متریال

، و در نشانیتطابق آن با نیازهای پروژه و الزامات آتش ،  ی )ضخامت پوسته، نوع رنگ و نوع هسته( دقیق مشخصات فن 

 است. اجرای مهندسی و دقیق زیرسازینهایت 
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